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Was ist Jupyter?

Jupyter ist eine Open-Source-Software, mit der man interaktive Notebooks erstellen kann, die
Text, ausfuhrbaren Code und Visualisierungen kombinieren.

®
L= INTERPRET /
—— ANALYSE
Einbindung von lber 40 / GENERATE/ Die Cloud-Anwendung
IMPORT DATA
Programmier- und benodtigt keine Installation
Skriptsprachen maoglich. auf den Geraten der

Nutzer:innen.
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Die Mandelbrot-Menge $\mathbb{M}% ist die Menge aller komplexen Zahlen $c%, fir welche die rekursiv definierte Folge

komplexer Zahlen $z_®@, z_1, z_2,

\begin{equation}

z_0=8

\end{equation}

mit dem Bildungsgesetz
\begin{equation}

z {n+l} = z_{n}*2 + c
\end{equation}
\begin{equation}

«.:% mit dem Anfangsglied

z_ 8 =@, z_{ntl}=z*{2} n+c, clin \mathbb{M} \rightleftharpoons \limsup_{n \to \infty} |z_n|\leq g

\end{equation}

Die Mandelbrot-Menge M ist die Menge aller komplexen Zahlen ¢, fiir welche die rekursiv definierte Folge komplexer Zahlen zy, zq, 22, . . .

mit dem Anfangsglied

mit dem Bildungsgesetz
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Vom InnovationLab an die ganze Universitat
2022 wurde im Rahmen des Projektes SKILL-UB fir das InnovationLab der
Geowissenschaften (FB 5) eine Instanz von JupyterHub vom Zentrum fir

Multimedia in der Lehre aufsetzt.

Langfristiges Ziel war es die Ergebnisse aus dem InnovationLab auf die ganze
Universitat Bremen zu skalieren.

Anmeldung tber Shibboleth

Uber das Projekt konnte zuséatzliche Hardware angeschafft werden

JupyterHub wurde mit Stud.IP verknupft, um

« ein Veranstaltungs- und Teilnehmermanagement umzusetzen Melanie Buschmann . _
. T . Prof. Dr. Heiko Palike und Dr. Ulrike Wolf-Brozio (v.l.) stellen Ihr
(Lehrveranstaltungs-, Studiengruppen- und Persdnliche Jupyter-Profile)

InnovationLab beim SKILL-Vernetzungstreffen am 22. November 2022
vor.

» kollaboratives Arbeiten in Echtzeit in Gruppen zu ermdéglichen.

* einen einfachen Zugang zu JupyterHub zu ermdglichen.
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, Gewahrleistung

Teilnehmer- und des
Veranstaltungs- ' Beratung

Bedarfsorientierte Management ‘ zum Datenschutzes

Weiterentwicklung tber Stud.IP didaktischen
Einsatz

Individuelle
Profile fur Technischer

individuelle Support und
Lehrebedarfe User-Betreuung
vor Ort

Anmeldung
mit dem Uni-
Account Uber
Shibboleth

Aktualisierung und
zentrale

Bereitstellung der
neuesten
Softwareversionen
‘ RStudio
© Project Jupyter

Die Vorteile durch ,,Hosting-on-Site“ und neue Features im Cloud-Service von JupyterHub (Stand 03/2023)
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Gewahrleistung

Teilnehmer- und
Veranstaltungs- . Beratung des
Bedarfsorientierte Management 2um Datenschutzes
Weiterentwicklung tber Stud.IP didaktischen
Einsatz
. Kollaboratives
Individuelle i Arbeiten in
Profile fur Technischer Echtzeit
individuelle u te r Support und
Lehrebedarfs User-Betreuung
vor Ort

Anmeldung
mit dem Uni-
Account Uber
Shibboleth

Hausaufgaben Aktualisierung und
zentrale
Bereitstellung der

Stud.IP Tool N
\  Softwareversionen

‘ RStudio
© Project Jupyter

Anbindung an

Die Vorteile durch ,,Hosting-on-Site“ und neue Features im Cloud-Service von
JupyterHub (Stand 09/2025)
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- A P B = 9
Anbindung an Stud.IP AlLD E = B wm Q8 &

3 Veranstaltungsboard: Pyhon Einfiihrungskurs (WS 25/26)
Verwaltung Ubersicht Teilnehmende Dateien Ablaufplan  Informationen Wiki Blubber JupyterHub  Raumbewertung

= Von Stud.IP bietet eine Einsprungstelle f)
. JupyterHub

Pyhon Einfiihrungskurs

aus dem Arbeitsplatz heraus bzw. aus Veranstaltungen

Aktionen Grundlagen von Pytho_n.
un d St u d en g ru p p enin d en J u pytel’ H u b (v Zu JupyterHub springen Nﬂﬁ:g;tmg?;&ﬁ:‘kgtgﬁy

@@ Profil ansehen

= Einsprungstelle zur Profilerstellung B Profil bearbeiten
= Keine weitere Anmeldung notwendig

A

o o0 o) =
= Mehr Sichtbarkeit = 9| HE M &2 B m Qb

Ubersicht Courseware Dateien Ankindigungen FragebGgen Evaluationen ILIAS EduWork Builder Aufgaben | JupyterHub

Mein Arbeitsplatz < Courseware I Dateien
N2 B

Erstellen und Sammeln von Uberblick tiber alle
Ubersicht Lernmaterialien Dokumente

Aufgaben S, JupyterHub
v Jupyter
Erstellen und Verwalten V Arbeiten in der Lehre oder

van Aufgaben in Vips im Studium mit Jupyter

Notebooks
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EI n J u p yt e r - P r O f I | b eS 't e h t au S U Bremen Home Profile verwalten News FAQ Admin Services~  Deutsch (de) ¥ o

& Standard Profile

= Einer VerknUpfung mit einem Stud.IP-Profil, einer

Standard Python Standard R Standard Java
H 1 L h I Dieses Profil nutzt einem Python-Kernel der Version Dieses Profil startet mit einen R-Kernel der Version Dieses Profil startet mit einen Java-Kernel der
tudiengruppe oder einer Lenrveranstaltung .17 Dises Profl beinhaket olgende 4.3 Dieses rof beinhaket folgende Version Openudk 21" £ wurden keine weieren
varinstallierte Pakete: numpy, matplotlib, pandas, vorinstallie ete (tidyverse, dplyr) und Bibliotheken installiert

ipymel, ipywidgets und scipy. amme (R-Studic).

= Einer oder mehreren Programmiersprache(n)

= Optional Paketen und Bibliotheken

& Lehrveranstaltung-Profile

Unbegrenzt g

Standardmaldig stehen pro Nutzer:in 4 GB Speicher und 2 GB sose 202 v

WiSe 2024/2025

Arbeitsspeicher zur Verfugung.

@ Neues Profil erstellen

FUr Lehrveranstaltungs-Profile

Name des Profils Status-Erstellung
Mein Python Ubungsprofil (] @ ¢

= Optional einem Git-Repository fur Materialien (ftr

Studiengruppenbezogene Profile

LEh rveranStaHu ngS_PrOflle) Name des Profils Status-Erstellung
Studiengruppe I (V] © g
= Hausaufgaben-Tool Gruppe fir Infomatiker ° ° 2

= Kollaboratives Arbeiten (auch fiir Studiengruppen-Profile) =~ 'rensseogne frofie

Name des Profils Semester Status-Erstellung Status-Freigabe

Python Einfiihrungskurs o (<]

WiSe 2025/2026
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Home Profile verwalten News FAQ Admin Services™

Formular zur Erstellung eines neuen Profils

Deutsch (de) ~

test.user@uni-bremen.de

Stud.IP-Tagung,

Vorname

Test

Nachname

User

E-Mail Adresse

test.user@uni-bremen.de

Persénliches Profil?
Ja O Nein

Semester

WiSe 2024/2025

Veranstaltung

Einfuhrung in R und RStudio

Veranstaltung's Id

12349hfaf799woprihds2893289

Narmn Aac Denfile

17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer




Universitat i i
Bremen Home Profile verwalten News FAQ Admin Services™

Name des Profils

Einfuhrung in R und RStudio

Kurze Beschreibung fiir das Profil in Deutsch (max. 220 Zeichen inklusive Leerzeichen)

In diesem Profil wird ..

Kurze Beschreibung fiir das Profil in Englisch (max. 220 Zeichen inklusive Leerzeichen)

Welche Programmiersprachen sollen verwendet werden?
Python R Java Haskell (ohne Widgets)

Ubuntu Pakete (Optional) ()

Umgebungsvariablen (Optional) (i)
{"DEBUG": "false"}

Conda/Mamba Pakete (Optional) (1)

Python Pakete (Optional) (1)

R Pakete (Optional) (D

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer

Deutsch (de) ~

test.user@uni-bremen.de
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Welche zuséatzlichen Programme/Erweiterungen kénnen installiert werden? (Optional)
RStudio
Quarto

Wird es Gruppenarbeit geben? (i)
O Ja Nein

Wird es Hausaufgaben geben? (1)
O Ja Nein

Méchten Sie Dateien (Dokumente, Lernmaterial, Bilder...) tiber Git den Studierenden zur Verfligung stellen?
O Ja Nein

Gitlab-Link fur das Notebook-Repository

Gitlab-Branch Name

main

Gitlab-Access-Token fiir das Notebook-Repository (Optional, nur wenn Repository private ist) (i)

Méchten Sie das Profil fiir alle Nutzer:innen der Uni bereitstellen?
Ja O Nein

Speichern & Erstellen

Deutsch (de) ™

test.user@uni-bremen.de

(® Logout I

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer
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Kollaboratives Arbeiten

» Die Eigenschaft ,kollaboratives Arbeiten* steht
fur Lehrveranstaltungs- und Studiengruppen-
Profile zur Verfliigung

» Die Teilnehmer:innen tragen sich auf Stud.IP in
die Gruppen ein.

= Auf der Startseite des JupyterHubs wird in der
Profilkachel der Button ,,Gruppenarbeit”

angezeigt.

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer
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Veranstaltungen

I ) sonstige: Jupyter-Demo-Veranstaltung (unbegrenzt)

T &

Ubersicht Verwaltung Forum| Teilnehmende |Dateien Ablaufplan Zoom Raumbewertung Mehr ...

Teilnehmende nach Gruppen

) Gruppen

» keiner Gruppe zugeordnet (1)

Teilnehmende

[ Alle Gruppen auswihlen

l Gruppen
Gruppengrol3e bearbeiten v
Export
Gruppen als CSV-Dokument
exportieren S S —
Gruppen als RTF-Dokument —  Datei Bearbeiten Anzeigen Ausfihren Kemel Git Tabs Einstellungen Hilfe < U
exportieren ~ NUTZER INFO itled
P o (5 Untitled.ipynb X |+ %
. + X B B » m C » Code v v Offnenin.. &
Aktionen A
u1
o B2 Hier wird kollaborativ programmiert! 8
4+ Neue Gruppe anlegen
2 Mehrere Gruppen anlegen Q. onuNE MITAREETER I [1 P &S F N

v Alle Gruppen autklappen
> User_1

> User_2

Lehren und Lernen mit JupyterHub

In diesem Profil stellen wir lhnen die
Einsatzszenarien fir JupyterHub in der Lehre vor
und stellen lhnen Materialien und Tutorials zur
Verfligung. Die Anleitungen sind hauptsachlich in
Python angelegt und zum Teil in R angelegt.

12
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Hausaufgaben-Tool

» Das Hausaufgaben-Tool ist eine Entwicklung der
TU Wien (Grader Service)

= Erstellen, verteilen, verwalten und einsammeln
von Hausaufgaben und Ubungen, ohne die
Jupyter-Umgebung verlassen zu missen

= Die Bearbeitung von Aufgaben ist auch

kollaborativ mdglich

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer

Studierendenzentriert | kollaborativ | innovativ
Lehren und Lernen an der Universitat Bremen

& O ®’ O

SKILL-UB wird gefordert von der

ZMML
Innovation in der
Hochschullehre Zentrum fur Multimedia

in der Lehre

o :
4 Assignments

,Q

Assignments

v

Course
Management

Datei i Anzel Kernel Git Assignments Course Management Tabs Einstellungen Hilfe

o * c (% Willkommen X = [® DE_15_Pyth¢X Assignment X Course Man X (W Aufgabe_He X [ Analyse_Hel X M Gaias Hertz X +
Dateien nach Namen filter a Lectures > Course Management Example

=/ - [source/4/

Name - Gedndert

Course Management Example

(W] Aufgabel.ipynb

vor 27 Tagen

o I oo I

Show Delete

Assignments

Name Points Deadline Status .
Details Assignment
Aufgabe
0 7W 4d 8h released X
Sternenhelligkeit ® Q
Assignment 7 released Q X
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JupyterHub
trifft
Stud.IP

Jan Kuimann

Stud. IP Plugin / Schnitstelle

\ User forwarding and login via jwt_token

Request auth token for user

Create new user—

t 4

Request courses
for user

Request groups
for user in course

Request created profiles
for user

Request usable profiles
for user

ﬂubernetea

Marcel Meissner

Profile - Manager

Request auth token for user—p»

¥ 4 ) 4 \

«—Forward requests from Stud. IF'*(/
<——~Request groups data———»|
——Add/Remove user from groups—>|

«——Post/Request user data

'(—PostfRequest profiles for user—

\-

JupyterHub

/

Create/Update lecture (course)

TU Wien

\ Create/Update user—» (Grader-Service -Assignment

MySQL
interactionm— Docker-Registry /

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer
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Was braucht man fur die Installation?

« JupyterHub
* Stud.IP

® o
*

 Profil-Manager

» Stud.IP Plugin/Schnittstelle

* MySQL Datenbankmanagementsystem

» Docker-Registry, zentraler Speicherort, in dem Docker-Images

abgelegt, versioniert und von dort aus heruntergeladen werden

kdnnen »

* Anleitungen zur Installation

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer 15
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JupyterHub an der Universitat Bremen

« Aktuell wird JupyterHub von 11 Fachbereichen und Einrichtungen in der Lehre genutzt.
« Die Nutzerzahlen haben sich im vergangenen Jahr verdoppelt, noch befinden wir uns in der Skalierungsphase.

 Die Lehrenden und Studierenden berichten von einer Erleichterung bei der Umsetzung bzw. neuen Moéglichkeiten in
der Lehre.

» Die Vorteile iberwiegen erheblich die Kosten einer Umstellung auf Jupyter Notebooks.

FB9
Medien-, Kommunikations-
und Informationsfi

University Bremen
Research Alliance (UBRA)

©® Project Jupyter

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer 16
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Vorteile fur Lehrende und Studierende

Lehren und Lernen an der Universitat Bremen Hochschullehre Zentrum fur Multimedia
in der Lehre

Einfacher Zugang

* Login Uber Uni-Account (Single Sign-on)

* Teilnehmer- und Veranstaltungsmanagement tiber Stud.IP

« Einfache Durchfiihrung von Ubungen mit Hilfe von Hausaufgaben-Tool

* Anbindung an Stud.IP ermdglicht einfachen Zugang ohne erneutes Anmelden. Die Sichtbarkeit von JupyterHub steigt.

* Profile und Materialien kénnen leicht Ubernommen werden.

Chancengleichheit

» Keine eigene Installation notig, kein Debugging auf fremden Geréaten — bis zu 2 LV-Termine weniger

» Technische Ausstattung und Vorkenntnisse der Studierenden spielen eine untergeordnete Rolle

Neue Moglichkeiten flr die Lehre

* Lerninhalte wie z.B. LLMs werden erst méglich (Digitaler Experimentierraum, Reproducible Science & Studientagebiicher)

« Ubergang zur eigenen Forschung ist flieBend. Anerkanntes Open-Source-Tool fir Data Analysis, Statistik & Coding

Stud.IP-Tagung, 17. September 2025, Marcel Meissner und Isabell Schaffer
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